MATERIAL DLA UCZNIOW SZKOLY MATEMATYKI

Dzialy matematyczne do nauki

Opracowat mgr inz. Robert Tempka. Petna mapa materiatu od geometrii analitycznej po rachunek
rézniczkowy i catkowy — z tego korzystaja uczniowie kurséw i korepetycji.

To spis dziatéw, ktére przerabiamy na zajeciach. W nawiasach zaznaczytem, skad bierzemy
materiat: ,zrobiony konspekt” to moje autorskie opracowanie, ,,zétta ksigzeczka” i ,tablice
matematyczne” to pomoce, ktére uczen ma pod reka. Lista stuzy do zaznaczania: odhacz
to, co masz opanowane, a reszte wez na pierwsze spotkanie — od razu wiemy, od czego
zaczynamy.

Geometria analityczna na plaszczyznie

a) Wektory (zétta ksiazeczka)

- wyjasnienie, co to jest wektor, wspétrzedne wektora

- wspétrzedne sumy wektoréw

- wspotrzedne iloczynu wektora przez liczbe

- dtugos¢ wektora, odlegtos¢ punktdw

- kat wektora z osia

- iloczyn skalarny wektoréw

- wspodtrzedne srodka odcinka

- wyznacznik pary wektoréw, pole tréjkata

- wyprowadzenie wzoru wyznacznikowego na pole tréjkata
- warunki prostopadtosci wektoréw (iloczyn skalarny réwny zero)
- warunek réwnolegtosci wektoréw (wyznacznik réwny zero)

b) Funkcja liniowa, réwnania prostych (zrobiony konspekt)

- réwnanie ogdlne prostej

- réwnanie kierunkowe prostej

- réwnanie parametryczne prostej

- réwnanie prostej przechodzgcej przez dwa rézne punkty, z tw. Talesa
- warunki réwnolegtosci i prostopadtosci prostych

- odlegtos¢ punktu od prostej

- odlegtos¢ prostych réwnolegtych

c) Uktad réwnan | stopnia z dwoma niewiadomymi (zrobiony konspekt)
- metoda podstawiania

- metoda przeciwnych wspétczynnikéw

- metoda graficzna

- metoda wyznacznikéw
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Funkcje i dzialy rachunkowe

- Réwnanie okregu (zétta ksigzeczka)

- Wartos¢ bezwzgledna, moduty (zrobiony konspekt)
- Funkcja kwadratowa (zrobiony konspekt)

- Wielomiany (zrobiony konspekt)

- Funkcje trygonometryczne (zrobiony konspekt)

- Ciag arytmetyczny i geometryczny (zrobiony konspekt)
- Funkcja potegowa (tablice matematyczne)

- Funkcja wyktfadnicza (zrobiony konspekt)

- Funkcja logarytmiczna (zrobiony konspekt)

- Rachunek prawdopodobienstwa (zrobiony konspekt)
- Elementy statystyki (zrobiony konspekt)

- Funkcja wymierna (tablice matematyczne)

- Obliczanie granic funkcji (zrobiony konspekt)

Planimetria (zolta ksiazeczka)

Twierdzenia

- twierdzenie o katach wierzchotkowych przeciwlegtych

- twierdzenie o katach wewnetrznych dwustronnych

- twierdzenie Talesa oraz dowdd (zrobiony konspekt)

- twierdzenie Pitagorasa oraz 5 dowoddéw (zrobiony konspekt)

- twierdzenie o Sredniej geometrycznej, arytmetycznej i harmonicznej (zrobiony konspekt)
- twierdzenie sinuséw oraz dowdd twierdzenia (zrobiony konspekt)

- twierdzenie cosinuséw (Carnota) oraz dowdéd twierdzenia (zrobiony konspekt)

- twierdzenie tangenséw (Regiomontana)

- twierdzenie o odcinkach prostych stycznych do kota przechodzgcych przez punkt p
- twierdzenie o stycznej i siecznej w kole

- twierdzenie o dwdch siecznych przechodzacych przez punkt zewnetrzny kota

- twierdzenie o dwdéch siecznych przechodzacych przez punkt wewnetrzny kota

- twierdzenie o czworokgcie opisanym na kole

- twierdzenie o czworokgcie wpisanym w koto

- twierdzenie Ptolemeusza

- twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym w okrag, opartych na jednym tuku

Wzory na pola i obwody

- wzory na pole kwadratu (4 wzory)

- wzory na pole prostokata (3 wzory)

- wzory na pole réwnolegtoboku (3 wzory)
- wzory na pole rombu (4 wzory)

- wzory na pole trapezu (3 wzory)

- wz0r na pole deltoidu

- wzdr na obwdd kota

- wzdér na pole kota
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- wzér na dtugos¢ tuku okregu
- wzdr na pole wycinka kota (zrobiony konspekt)
- wz0r na pole odcinka kota, wyliczanie rozet (zrobiony konspekt)

Trojkat — najbardziej stabilna figura (tablice matematyczne)

- a) co to jest tréjkat, warunek zbudowania tréjkata

- b) podziat tréjkatéw ze wzgledu na boki: réznoboczny, réwnoramienny, réwnoboczny
- C) podziat tréjkatéw ze wzgledu na katy: ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny

- d) cechy przystawania tréjkgtéow

- e) cechy podobienstwa tréjkatéw

- f) odcinki i linie w tréjkacie: wysokos$¢ (twierdzenie, zrobiony konspekt), dwusieczna, srodkowa
(twierdzenie o Srodkowych), symetralna

- g) twierdzenie o odcinku tgczacym Srodki dwéch bokéw tréjkata
- h) twierdzenie o kgtach wewnetrznych tréjkgta (dowdd)

- i) twierdzenie o kacie zewnetrznym tréjkata

- j) twierdzenie o dwusiecznych kata w tréjkacie

- k) twierdzenia o bokach tréjkata (dowdd): a + b wieksze od ¢ oraz naprzeciw wiekszego boku jest
wiekszy kat (zrobione konspekty)

- 1) okrag wpisany w tréjkat — srodek okregu to punkt przeciecia dwusiecznych

- t) okrag opisany na tréjkacie — Srodek okregu to punkt przeciecia symetralnych

- m) twierdzenie Cevy

- n) twierdzenie Menelaosa

- 0) prosta Eulera

- p) twierdzenie o wysokosci poprowadzonej z wierzchotka kata prostego (Srednia geometryczna)

- ) tréjkat réwnoboczny: wyprowadzenie wzoru na wysokosé, wzér na pole, sSrodkowe dzielg sie na
trzy réwne czesci

- s) cztery punkty charakterystyczne tréjkata: srodek ciezkosci (przeciecie Srodkowych), Srodek
kota wpisanego (przeciecie dwusiecznych), srodek kota opisanego (przeciecie symetralnych),
ortocentrum (przeciecie wszystkich trzech wysokosci)

t) Siedem wzoréw na pole tréjkata

- dtugos$¢ dwdch bokéw i miara kata miedzy nimi zawartego

- dtugos¢ boku i wysokosci opuszczonej na ten bok

- obwdd i dtugos¢ promienia okregu wpisanego w tréjkat

- dtugos¢ trzech bokéw i promienia okregu opisanego na tréjkacie

- miary trzech katéw i dtugosé promienia okregu opisanego na tréjkacie

- dtugosc trzech bokéw — wzér Herona

- wz0Or wyznacznikowy wraz z wyprowadzeniem

Stereometria (zélta ksiazeczka, tablice matematyczne)

a) Wielosciany foremne

- czworoscian, tetraedr ($ciany to tréjkaty réwnoboczne)
- szescian, heksaedr (Sciany to kwadraty)

- os$mioscian, oktaedr (Sciany to tréjkaty réwnoboczne)
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- dwunastoscian, dodekaedr (Sciany to pieciokaty foremne)

- dwudziestoscian, ikosaedr (Sciany to tréjkaty réwnoboczne)
- twierdzenie Eulera:w -k +s =2

- wzory na pole i objetos¢

b) Graniastostup

- wzory na pole i objetos¢

- graniastostup prosty, prawidtowy i pochyty
- prostopadtoscian, réwnolegtoscian

c) Ostrostup

- wzory na pole i objetos¢

- katy w ostrostupie

- czworoscian, ostrostup prawidtowy, ostrostup Sciety
d) Bryty obrotowe

- wzory na pole i objetos¢

- walec i przekroje walca

- stozek, przekroje stozka, stozek Sciety

e) Kula
- wzory na pole i objetos¢
- odcinek kuli, wycinek kuli, warstwa kuli

Analiza matematyczna

- Badanie przebiegu zmiennosci funkcji (zrobiony konspekt)
- Pochodna funkcji, monotonicznos¢ (zrobiony konspekt)

- Obliczanie stycznej do funkcji w punkcie x (zrobiony konspekt)

- Catka oznaczona (zrobiony konspekt)

- Catka nieoznaczona (zrobiony konspekt)

- Wyznaczniki (zrobiony konspekt)

- Funkcje cyklometryczne (zrobiony konspekt)

- Ciggtosc funkcji (zrobiony konspekt)

- Suriekcja, iniekcja, bijekcja (zrobiony konspekt)
- Relacje (zrobiony konspekt)

Nie wiesz, od ktorego dziatu zaczacé?

Na pierwszym spotkaniu robimy diagnoze: zestaw zadan z tej listy pokazuje, gdzie dokfadnie

sg braki. Dostajesz kolejno$¢ tematdéw do nadrobienia i realny termin, w jakim da sie to zrobi¢.

Zapisy: szkolamatematyki.edu.pl albo telefon +48 531 690 714.
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